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4/1.4.T.1. TEHNICNO POROCILO

4/1.4.T.1.1. SPLOSNO
4/1.4.T.1.1.1. OSNOVNI PODATKI O SISTEMU KLIC V SILI

Sistem “klic v sili” (KVS) je namenjen vzpostavitvi govornih ali podatkovnih zvez iz posameznih
lokacij ob AC s pristojno nadzorno centralo KVS v nadzornem centru avtocestne baze. Od
brezhibnega delovanja tega sistema je odvisna varnost in Zivljenje uporabnikov avtoceste. Tehni¢ne
reSitve morajo zagotavljati brezhibno delovanje sistema “Klic v sili” ne glede na pogoje okolja, ki so
na podrocju R Slovenije zelo razli¢ni. Sistem je namenjen uporabnikom, ki potrebujejo pomoc v
primeru kakrsnekoli nesrece ali okvare prevoznega sredstva na avtocestah kot tudi vzdrzevalnemu
osebju.

Uporabniki avtoceste s pomocjo sistema Kic v sili pridejo lahko preko sistema tudi do razli¢nih
informacij, ki jih posredujeo nadzorniki prometa v avtocestnih bazah.

Sistem Klica v sili je sestavljen iz trasnih klicnih stebrickov in predorskih klicnih garnitur, ki so
povezani preko central VolIP ter prenosnega Ethernet omreZja (preko opti¢nega kabla) na obstojece
nadzorne centre. Klicni stebricki so direktno priklju¢eni na TD kabel do centrale VolIP, od tu naprej pa
po Ethernet omreZju do nadzornih centrov. Napajanje klicnih stebi¢kov se izvaja pa istem
komunikacijskem kablu kot se prenasajo komunikacije med stebricki.

Stebricki klica v sili so razporejeni na obeh straneh AC na medsebojni razdalji cca 2000 m, odvisno od
razmer na terenu in prvenstveno omogocajo govorno povezavo udeleZencev v prometu z
nadzornikom prometa v pripadajocih nadzornih centrih.
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4/1.4.T.1.2. RAZMEJITEV OBMOCJA

Projekt obravnava: zamenjavo klicnih stebri¢kov in njihovo povezavo na obstojeCe omrezje KVS
(navezava na obstojece nadzorne centre) ter nadgradnja obstojecih napajalnikov. lzvede se tudi
sanacija ali zamenjava zasCitnih mreZ, sanacija varovalnih mreZ, sanacija platojev, namestitev
dodatnih robnikov, zamenjava pokrovov vlec¢nih jaskov, zamenjava pokrovi stojnih jaskov, Cis¢enej
vlecnih in stojnih jaskov,.....

Na odsekih, kjer komunikacijski kabli ne dosegajoustreznih rezultatov se kabli zamenjanjo.

Poskodovane zascitne mrezZe se zamenjajo, manj poskodovane pa se sanirajo in poravnajo.
Sistem KVS se testira v povezavi s pripadajo¢imi nadzorni centri — komunikacijsko in funkcionalno.

Po koncani montazi se govorna povezava in kvaliteta testira v obe smeri (nadzorni center — klicni
stebricek in obratno) iz vsakega novega klicnega stebric¢ka. Testira se tudi detekcija napake na klicnih
stebrickih in detekcija napake na napajalnikih. Rezultati testiranja so priloga projektu PID projektu.

Nacrt obravnava naslednje odseke:
- AC Golovec — DomzZale — navezava na NC v v RNC Ljubljana — 16 kpl;
- HC Vipava — Sempeter - navezava na NC v RNC Kozina — 42 kpl in
- AC Divaca — Kozina - navezava na NC v RNC Kozina — 6 kpl.

4/1.4.T.1.3. ZAMENJAVA KLICNIH STEBRICKOV
Na obravnavanih odsekih nacért obravnava zamenjavo klicnih stebrickov:

Demontirati in zamenjati je potrebno stare stebricke z novimi stebric¢ki. Govorne garniture v
predoru Golovec so bile zamenjane pred kratkim, zato se v obmocje predorskega sistema KVS ne
posega. Obstojece stanje kabelskega razvoda je, da je v klicni stebri¢Ke pripeljano samo polovico
parov (5x4). Pri zamenijvi klicnega stebricka je potrebno zakljuciti v klicnem stebricku celotni
uvodni in izhodni kabel (popolni uvod 10x4)).

Obstojece napajalnike 110 VDC se nadgradi z merilno garnituro, ki posilja v nadzorni center KVS
podatke o delovanju napajalnega sistema.

Na odsekih kjer so meritve kabla niso ustrezne se zamenjajo spojke oziroma komunikacijski kabel
(merilno porocilo).

Pri izgradnji sistema je izvajalec dolzan upostevati naslednje zakone, predpise in smernice:
- Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah (Uradni list RS, §t. 99/15), 6
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- Zakon o cestah (Ur.l. RS $t. 109/2010, 48(2012, 36/14 — odI. US, 46/15),

- Zakon o graditvi objektov (Uradni list RS, $§t. 102/04 — uradno precis¢eno besedilo, 14/05 —
popr., 92/05 — ZJC-B, 93/05 — ZVMS, 111/05 - odl. US, 126/07, 108/09, 61/10 — ZRud-1,
20/11 —odl. US, 57/12, 101/13 — ZDavNepr, 110/13 in 19/15)

- Pravilnik o projektni dokumentaciji (Ur.L. RS st. 55/2008),

- Pravilnik o nacinu oznacevanja in zavarovanja del na javnih cestah in ovir v cestnem
prometu (Uradni list RS, $t. 116/06, 88/08 in 109/10 — ZCes-1)

- Navodilo pri izvedbi ukrepov za povecanje pretocnosti prometa in skrajSanje izvedbe del
(pripravil DARS,sprejete dne 04.01.2011) -
https://www.dars.si/Dokumenti/1_temeljni_dokumenti/Navodila%20pri%20izvedbi%20uk
repov%20za%20pove%C4%8Danje%20preto%C4%8Dnosti%20prometa%20in%20skraj%C5
%Alanje%20izvedbe%20del.pdf),

- indruge tehni¢ne predpise in standarde, ki se nanasajo na podrocje, ki ga obdeluje nacrt.
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http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2014-01-1474
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2004-01-4398
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-21-0004
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-21-0004
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-3952
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4018
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2005-01-4890
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2007-01-6414
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2009-01-4889
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-3351
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2011-01-0827
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2012-01-2412
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-3676
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2013-01-4027
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2015-01-0708
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2006-01-5008
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2008-01-3776
http://www.uradni-list.si/1/objava.jsp?sop=2010-01-5732

4/1.4.T.1.3.1. OPIS DELOVANJA SISTEMA KLICV SILI

Zveza med nadzornim centrom in klicnim stebrickom se vzpostavlja s pomocjo selektivnega poziva,
ki ga poslje centralna enota na skupen vod. Obratno se zveza med klicnim stebrickom in nadzornim
centrom vzpostavi s pomocjo neselektivnega poziva, ki se sprozi ob pritisku na pozivno tipko klicnega
stebricka.

Aktiviranje klica s strani stebri¢ka se izvede s pritiskom na pozivno tipko, ki je locirana na sredini
Celne plosée govorne garniture klicnega stebric¢ka. V primeru da je linija proti nadzornemu centru
prosta pricne termialna enota v klicnem stebri¢ku posiljati pozivne impulze. V nasprotnem primeru
pa pocaka do sprostitve linije.

Nad pozivno tipko je vgrajena zelena LED dioda. V stanju mirovanja LED dioda utripa. Ko uporabnik
pritisne na tipko je utrip LED diode hitrejsi. S tem je uporabnik obvescen, da je njegov poziv
aktiviran.

Poziv iz klicnega stebri¢ka sprozi v terminalni enoti pozivnik, ki poziva tako dolgo, dokler se
nadzornik prometa ne odzove. Nadzornik prometa dobi poziv z opti¢nim in akusti¢nim signalom na
ekranski sliki PC racunalnika (delovne postaje). Nadzornik prometa v nadzornem centru vzpostavi
zvezo s klikom miske na ikono ustreznega stebricka. Vzpostavljena zveza se ustrezno signalizira na
dinamizirani ekranski sliki.

Po konfanem pogovoru se klicni stebricek postavi avtomatsko v stanje pripravljenosti brez
kakrsnegakoli posredovanja uporabnika. Nadzornik prometa lahko ro¢no aktivira test kompletnega
sistema ali samo test dolocenega klicnega stebricka.

Centralna enota sistema klica v sili v nadzornem centru avtomatsko kontrolira delovanje klicnih
stebri¢kov. Kontrola klicnih stebrickov se izvaja na nacin, da se pri testiranju vklopi posamezna
govorna enota klicnega stebricka; odziv pa se povratno prenese v nadzorni center. V primeru okvare
posameznega klicnega stebricka se na dinamizirani ekranski sliki PC ra¢unalnika ustrezno prikaze
Stevilka klicnega stebricka v okvari.

V primeru, da je med pozivom linija zasedena, postavi centralna enota pozivajoci stebri¢ek v stanje
¢akanja, nadzornik prometa pa zazna novo prispeli klic z opti¢nim in zvo¢nim signalom. Ko je prvi
pogovor konc¢an, najprej nadzornik prometa sprosti linijo in nato z odzivno tipko aktivira govorni
kanal za pogovor z naslednjim ¢akajocim stebrickom. Sistem ne sme izgubiti nobenega poziva.

Morebitni nasledniji klici se nizajo v vrsto ¢akajocih pozivov. Cakajoti poziv se ne zbrise (resetira) brez
posredovanja nadzornika prometa. Govorno zvezo lahko prekine izkljuéno nadzornik prometa v
nadzornem centru. Klicni stebricki so v polni dupleksni zvezi z nadzornim centrom.
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4/1.4.T.1.3.2. NADZORNI CENTER

Nadzorni center (NC) ni predmet tega projekta, razen nadgradnje dodatnih signalov, ki so opisani
v poglavju »Napajanje«.

4/1.4.T.1.3.3. OSNOVNE FUNKCIJE SISTEMA KVS

1. Klic iz kicnega stebricka: Na dinamic¢ni graficni sliki prikaze klic uporabnika iz klicnega stebricka

na trasi na nacin, da obarva klicoci terminal (klicni stebricek) z utripanjoco barvo. Poleg tega
se ob sliki klicnega stebricka izpise Se Stevilka klica (prvi klic ima Stevilko 1, drugi Stevilko 2
itd.). V primeru, da eden ali ve¢ klicnih stebrickov klice nadzorni center bo nadzorni
racunalnik oddajal zvocni signal, dokler ne bo nadzornik prometa vzpostavil zveze s klicoCimi
stebricki.

2. Vzpostavitev zveze iz nadzornega centra: Nadzornik prometa lahko vzpostavi zvezo s klikom

levega gumba miske na ikono klicnega stebricka, s katerim Zeli vzpostaviti zvezo. Slika ikone
klicnega stebri¢ka pri¢ne utripati. Po nekaj sekundah se zveza vzpostavi in ikona klicnega
stebricka se obarva. V primeru, da sistem KVS ne more poklicati klicnega stebricka, potem
obarva ikono klicnega stebricka v rdeco barvo.

Ob vzpostavitvi zveze sistem prikaze informacije iz baze podatkov o klicanem klicnem
stebricku. Na ekranu se prikazejo podatki o ¢asu klica, trajanju pogovora ter tabelo, kamor
lahko nadzornik prometa vpiSe svoje opombe v zvezi s trenutnim klicem. Vse opombe se
shranijo v bazo podatkov.

Nadzornik prometa prekine zvezo s klicnim stebrickom na nacin, da ponovno klikne na ikono
na zaslonu.

3. Cakalna lista: S klikom na gumb "Pocakaj" lahko nadzornik prometa zacasno prekine zvezo s

klicnim stebri¢ckom, ki je na zvezi. Stevilka klicnega stebri¢ka se preseli v ¢akalno listo, ki je
vidna na zaslonu nadzornega racunalnika. Nadzornik prometa lahko po tem vzpostavi zvezo
z nekim drugim klicnim stebrickom (npr. v primeru hkratnega poziva dveh uporabnikov). Z
dvakratnim klikom na Stevilko klicnega stebricka, ki se nahaja v ¢akalni listi, lahko nadzornik
prometa ponovno vzpostavi zvezo z doti¢nim klicnim stebrickom. Ob tem se Stevilka
avtomatsko izbriSe iz ¢akalne liste. Nadzornik prometa lahko ro¢no brise Stevilke klicnih
stebrickov iz liste s klikom na gumb "Brisi".

4. Testiranje klicnih stebrickov: Med delovanjem se, (v ¢asu, ko sistem ni zaseden s klicem),

avtomatsko izvaja testiranje klicnih stebrickov. Ko sistem KVS preveri delovanje
posameznega klicnega stebricka, se njegova ikona na zaslonu obarva zeleno (v primeru, dag
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5.

je nadzorni center sklenil komunikacijsko zvezo s klicnim stebrickom) ali rdece (Ce je klicni
stebri¢ek v okvari/izpadu). Testiranje klicnih stebrickov poteka v obeh smereh ( nadzorni
racunalnik KVS — klicni stebricek in obratno ).

Avtomatsko testiranje klicnih stebri¢kov KVS je potrebno zaradi samodejnega ugotavljanja
okvar na sistemu. Cas avtomatskega testiranja sta pri zagonu, in pri delovanju sistema KVS
razlicna. Oba c¢asa testiranja sta nastavljiva na nadzornem racunalnikku KVS. Pri zagonu
sistema KVS je ¢as avtomatskega testiranja kratek, da lahko hitro ugotovimo stanje sistema.
Med samim delovanjem pa je ¢as avtomatskega testiranje bistveno daljsi. Sistem testira 1
stebri¢ek na minuto.

Sistem avomatskega testiranja omogoca istocasno testiranje stebrickov posameznih vej. To
pomeni, da se stebricki, ki so priklju¢eni na eno VOIP centralo in stebricki, ki so priklju¢eni na
drugo VOIP centralo testirajo isto¢asno.

Cas ene minute pri avtotestiranju na podlagi izkudenj zado$¢a. Pri testiranju postopek ne
obremenjuje linije, ki je prvenstveno namenjena pogovoru med uporabnikom in
nadzornikom prometa.

Informacije o klicnem stebricku: S klikom desnega gumba miske na ikono klicnega stebric¢ka

lahko nadzornik prometa prevrja podatke o izbranem klicnem stebri¢ku (oddaljenost do
prvega izvoza, oddaljenost do najblizjega bencinskega servisa, telefonske Stevilke ustrezne
reSevalne oz. vle¢ne sluzbe,..). Informacije se avtomatsko prikazejo ob vzpostavitvi zveze z
doti¢nim klicnim stebri¢ckom.

6. Menjava nadzornika prometa: Ob vsaki menjavi nadzornika prometa se mora nov nadzornik

7.

prometa prijaviti v sistem. Na ta nacin je vsako posluZevanje s sistemom povezano z imenom
nadzornika prometa.

Informacije o klicih: Sistem omogoca enostaven pregled informacij o klicih za zadnjih 24 ur.

Nadzornik prometa lahko na informacijo o klicu, ki jo hoce preveriti, klikne in na zaslonu se
mu prikaZzejo informacije iz arhiva. Nadzornik prometa lahko predvaja posnetek pogovora, ki
je zapisan na trdem disku racunalnika, na nacin, da oznaci Zeljeni klic in klikne na gumb
"Predvajaj". V primeru, da Zeli predvajanje prekiniti, lahko to stori s klikom na gumb
"Prekini".

TEHNICNE SPECIFIKACIJE SISTEMA KLICA V SILI

1. Komunikacija s traso KSA: polni duplex prenos govora in podatkov

1.1 Prenosni medij: 2 x bakrena parica (4-Zicna povezava, lo¢ena RX in TX) med klicnimi stebri¢ki do VolP
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centrle. VolIP centrala do nadzornega centra — Ethernet omreZje preko opticega komunikacijskega
medija;

1.2 Frekvencni pas govornega signala klicnega stebricka : 350 do 3400Hz (z moZnostjo frekvencne korekcije
govora);

1.3 Pozivni signal klicnega stebric¢ka: 300 Hz (serija impulzov);

1.4 Opozorilni/testni pisk klicnega stebric¢ka: 800 Hz;

1.5 Nastavljivo ojacenje klicnega stebricka: - 40 do +30dB (RX in TX);

1.6 Prenos podatkov klicnega sterbi¢ka: FSK modulacija 300bit/sek (hitrost konfigurabilna glede na

zmogljivost prenosnega medija).

2. VoIP funkcije: zdruzljivost z digitalnimi PBX centralami (Cisco, Asterisk, FreePBX...)
2.1 Mrezni prikljucek: RJ45 10/100 Fast Ethernet;

2.2 VolP standardi: SIP (RFC 3261), RTP (RFC 3550);

2.3 UDP protokol za KSA signalizacijo in konfiguracijo KSA parametrov;

2.4 HTTPS protokol za nastavitev parametrov VolP;

2.5 NTP protokol za ¢asovno sinhronizacijo;

2.6 Kodiranje govornega signala: G711a, G711u.

3. Servisni port: 2 x RS232;

4. Indikacije: 4 x LED ( Ethernet link, VoIP Act, KSA TX, KSA RX);

5. Napajanje: 230V AC (+10/-15%) prikljuéna moc: 2,5W;

6. Zascite: varovalka T200mA zaséita pred napetostnim udarom on/off stikalo z indikatorjem;

7. Temperaturno obmocje delovanja: -25 do +70°C.
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4/1.4.T.1.4. KLICNI STEBRICEK

4/1.4.T.1.41. OPISIN ZAHTEEV ZA KLICNI STEBRICEK

Klicni stebricki so postavljeni vzdolZ avtoceste ali hitre ceste na obeh straneh. Klicni stebricek mora
biti standardne oblike in dimenzij. Podoben mora biti obstojec¢im klicnim stebrickom na obmocju
Slovenije. Barva ohisja klicnega stebricka mora biti svetlo oranzna (RAL 2004). Na ohisju klicnega
stebricka mora biti fluorescencna nalepka z identifikacijsko Stevilko in simbolom telefona. Vse
nalepke na stebricku morajo biti v "HI" izvedbi. Stebricek se pritrjen na betonski podstavek. Stebri¢ek
je obrnjen tako, da uporabnik med pogovorom gleda pravokotno na cesto.

Ohisje klicnega stebri¢ka mora biti odporno proti mehanskim in atmosferskim vplivom (dez, sneg,
vlaga, sonce, nizka temperatura, sol). Glede zascite proti vdoru tujih teles in vdoru vode mora imeti
klicni stebricek mehansko zascéito, ki ustreza standardu IP56. Pritrdilni elementi na klicnem stebricku
so iz antikorozijskega materiala. Stebri¢ek mora biti izdelan iz inox plocevine v svetlooranzni barvi
(RAL 2004).V primeru naleta snega pri pluZenju je klicni stebri¢ek zas€iten z zas¢itno mrezo.

Ohisje klicnega stebricka mora imeti mehansko klimatski preskus (certifikat) po naslednjih
preskusnih metodah:
- EN 60068-2-6:2008 (vibracijski test);
- EN 60068-2-1:2007 (izpostavitvi temperaturi -25 °C);
- EN 60068-2-2:2007 (izpostavitvi temperaturi + 70 °C);
- EN 60068-2.30:2005 (ciklicna vlaZzna vrocina od 25 °C do 55 °C, relativna vlaga od 93% do
95%);
- |EC 60529:1989 (2nd Ed.) + A1:1999 + A2:2013 (IP56) (preskus vodotesnosti in
prahotesnosti).

Terminalna enota vgrajena v ohisje klicnega stebricka mora ustrezati zasciti po standardu IP 65.
Povezava med ohiSjema (terminalno enoto in priklju¢no enoto) mora biti konektorska. Klicni
stebricki so prikljuceni na kabel paralelno. Napajanje stebrickov je izvedeno preko istega
komunikacijskega kabla.

Na govorni garnituri klicnega stebricka je montirana tipka, s katero uporabnik poklice nadzornika
prometa v nadzornem centru. Govorna garnitura ima nad tipko zeleno LED diodo, ki utripa. Po
aktiviranju tipke pricne LED dioda utripati hitreje, kar pomeni, da je pritisk na tipko registriran. Ko je
zveza vzpostavljena je LED ugasnjena. Na Celni strani stebricka — na govorni garnituri je nalepka s
puscico v smeri tipke in z napisom: "PRITISNI TIPKO" v slovenskem in angleskem jeziku. Vsak klicni
stebricek ima lastno osvetlitev, ki omogoca, da je klicni stebri¢ek ponodi viden ve¢ kot 500 m v smeri
voZnje in v nasprotni smeri.
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Vsak klicni stebricek mora biti opremeljen z nalepko v slovenskem in Stirih tujih jezikih, ki uporabniku
podajo informacijo Stevilke klicnega centra. Na spodnji sliki je izgled nalepke na klicnem stebricku.

[
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SOS

brezplaéno
free of charge
kostenlos
gratis

gratuitement

4/1.4.T.1.42. TERMINALNA ENOTA KLICNEGA STEBRICKA

Tehnicne specifikacija terminale enote (terminal) klicnega stebricka (KS)

OO NOOTULLE, WN -

I
N - O

13. nocna osvetlitev klicnega stebricka:

14. sliSnost pozivnega signala:
15. opcija predorske uporabe terminala KS:prikljuc¢ek slusalke in LED, indikacij (rdec¢a/zelena),
16. nazivna napajalna napetost:
17. poraba v mirovanju:

18. temperaturno obmocje delovanja:

19. zascita ohisja klicnega stebricka:
20. zascita terminalne enote v klicnem stebricku: IP 65.

. komunikacija med VolP centralo in KS: polni duplex (Stirizicna povezava po bakru),
. Stevilo stebrickov na eni linji:

. maksimalno dovoljeno slabljenje:
. nazivni nivo govornega signala:

. nivo pozivnega signala:

. frekvenéni pas govornega signala:
. pozivni signal:
. frekvenca opozorilnega/testnega piska: 800 Hz (aktivacija iz centrale),
. maksimalno Stevilo ¢akajocih pozivov: 16,

. prednastavljen govor (ob pozivu):
. lokalne meritve:

. prenos podatkov:

255 maksimalno,

30 dB (pri 300Hz),

+3db,

-4dB,

350 do 3400Hz,

300 Hz ( v obliki serije impulzov),

govorno sporocilo v dveh jezikih,

meritev napajalne napetosti, meritev signalnih nivojev,
FSK modulacija 300bit/sek, (prenosna hitrost je lahko
visja ali niZja glede na zmogljivost medija),

vidnost najmanj 500m,

najmanj 30m od stebricka,

110VDC (+10/-50%),
400mW,

-25 do +70 °C,

IP 56,

13
PZR_KVS tekst 01.doc St. naérta.: 816/18 Stran §t.:
St. Arhivska §t.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo:
odseka:

004.2133 | T.1.1.




4/1.4T.1.43. OPIS KABLA IN KABELSKIH POVEZAV

Povezavo klicnih stebri¢kov predstavlja komunikacijski kabel TD 59M 5x4x0,9 s prebojno trdnostjo
4kV. Kabel TD 59M 5x4x0.9 ustreza standardu DIN VDE 0816 Teil 6. Kabel ima prebojno trdnost 4
kV in zascito proti glodalcem.

Kabel TD 59M je predviden za medkrajevna telefonska omrezja. To je nizkofrekvencni
telekomunikacijski kabel s polietilensko zas¢ito Zil. Ima polietilenski plas¢ in je polnjen s petrolatom,
ki prepreci vzdolzni in precni prodor vode v kabel. Izolirani vodniki so vpleteni v zvezda Cetvorke. Za
spajanje se uporablja spojke, ki vsebujejo elemente za prespojitev slojevitega plasca - Al folije.

Mehanske in elektri¢ne karakteristike nizkofrekvenénega telekomunikacijskega kabla:

1. srednja vrednost zunanjega premera kabla: 17,81 mm
2. nazivna vrednost debeline PE plas¢a kabla: 1,8 mm

3. debelina Al folije: 0,2 mm

4. premer vodnika: 0,9 mm

5. upornost zanke: 56,6 QQ/km
6. razlika upornosti: 0,6 Q/km

7. upornost izolacije, minimalno: 13.500 MQkm
8. zdrina napetost izolacije jedro kabla — Al folija(oklop):4,0 kV-2min
9. zdrina napetost izolacije Zila/Zila: 1 kV-4x2min
10. delovna kapacitivnost: 34nF/km
11. slabljenje pri 800 Hz: 65 mNp/km

Zasedba parov v kablu je naslednja:
1. Cetvorka: 1 par-klicvsili
2. par - klic v sili
2. éetvorka: 3 par - klic v sili
4. par - klic v sili
3. éetvorka: 5 par - klic v sili
6. par - klic v sili
4. Cetvorka: 7 par - klic v sili
8. par - klic v sili
5. éetvorka: 9 par — napajanje 110 VDC
10. par - napajanje 110 VDC
6.-10. ¢etvorkall par—20 par rezerva

Kabel je poloZen v PE cev 2 x @ 50/3,7 mm. Cevi se zakljuCujejo v vlec¢nih jaskih oziroma stojnih
jaskih, kjer so locirani klicni stebriceki. Cevi v katerih so kabli morajo biti tesnjene s termoskréno
cevjo, tako da je preprecen vdor vode v cev. Kabel vle¢emo v kabelsko kanalizacijo po nacelu zracne
blazine.
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4/1.4.T.1.4.4. POLAGANJE IN SPAJANJE KOMUNIKACIJSKEGA KABLA

Kabel na odsekih, kjer ga je glede na meritve potrebno zamenjati je potrebno najprej leci iz cevi,
da se sprosti cev. Komunikacijskega kabla se nato uvlece v obstojeco polietilensko cev visoke
gostote PEHD 2xd®50/42 mm z notranjim oZlebjenjem. Za uvlecenje je potrebno uporabiti sistem
pnevmatskega vpihovanja, s katerim doseZzemo vecje uvlacne dolzZine.

Kabel mora biti navit na bobnu, ustreznega premera, mehansko ter termi¢no zasciten.
- na kablu in bobnih mora biti oznacen zacetek in konec kabla;

- kabel mora biti dolZinsko kalibriran in oznacen z napisom o vrsti kabla;

- navijanje kabla na boben mora biti izvedeno v slojih.

Pred vle¢enjem kablov v kabelsko kanalizacijo se morajo izvrsiti priprave, ki omogocajo normalne
delovne pogoje: ograditev delovnega mesta in postavitev prometnih znakov (delovna zapora),
odstranjevanje pokrovov z jaska, prezracevanje, ¢is¢enje jaska in odstranjevanje vode ter kontrola
prehodnosti cevi.

Preden se uvlece kabel v cev je treba povleci pomozno vrv, kontrolirati stanje kanalizacijskih cevi
in jih ocistiti, povle¢i vle¢no vrv ter jo spojiti s kabelsko nogavico oziroma vlecno kljuko. Za
vlecenje pomozine vrvi lahko uporabljamo kabelske palice, ki so na konceh opremljene s kljukami
in navoji za spajanje, elasticni jekleni trak ali jekleno Zico premera 5-6 mm. Po konéanem ¢is¢enju
se s pomozno vrvjo uvlece vleéno vrv, kabel se lahko uvlece s strojem ali rocno.

4/1.4T.1.45. ZAKLJUCEVANJE KABLA V KLICNEM STEBRICKU

Vodniki komunikacijskega kabla (dohodni in odhodni kabel) so zaklju€eni na loCilnih sponkah in sicer:
- 1par(zilalain 1b) govorni par
- 2par(zilalcin 1d) govorni par
- 10 par (Zila 5c in 5d) napajalni par
- Ostali pari - rezerva

4/1.4.T.1.46. MERITVE KOMUNIKACIJSKEGA KABLA
Na novo poloZzenem komunikacijskem kablu in montaZi vseh spojk ter prikljuénih letvic v KS na
katerih zakljuéijo vodniki dohodnega in odhodnega kabla je potrebno izvesti meritve. Vsi vodniki 1a —

10d dohodnega kabla in odhodnega kabla so v vseh KS povezani.

Na ta nacin so vsi kabelski vodi zvezni od zacetka do konca (npr. od KC do zadnjega KS na trasi). 15
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S taksno konfiguracijo kabelskih vodnikov so omogocene meritve na komunikacijskem kablu, skladno
z : Navodilom o preverjanju kvalitete kabelskih tt vodov, “poglavje 6”, Preverjanje kvalitete zgrajenih
kabelskih povezav (LN — 1 ZJPTT Bg. 1980).

Po koncanih meritvah je potrebno narediti knjigo o tehnic¢ni evidenci poloZzenega kabla, skladno z
“Navodilom o tehnicni evidenci medkrajevnih kablov” (LN-1 ZJPTT Bg. 1980), kot tudi z dodatnim
navodilom, ki ga navaja projektna naloga.

4/1.4.T.1.47. OZEMLJITEV KLICNEGA STEBRICKA

Povezavo ozemljilne tocke prenapetostnih odvodnikov z zbiralko v stebricku se izvede z bakreno
izolirno pletenico preseka 16 mm’, ki se jo priklopi na skupno ozemljilno zbiralko v stojnem jasku.

4/1.4.T.15. NAPAJANJE

4/1.4.T.1.5.1. NAPAJANJE KLICNIH STEBRICKOV

Napajanje klicnih stebri¢kov je izvedeno preko bakrenega kabla TD 59. Napajalnik je priklju¢en na
mrezno napetost 230V oziroma akumulatorsko baterijo 12V /27 Ah, ki jo v normalnem stanju polni,
ob izpadu pa zagotavlja napajanje odseka sistema KS cca 8 ur.

Napajalnik ima nizko valovito izhodno napetost 110V. DolZina odsekov oziroma Stevilo odjemnih
mest (lokalnih napajalnikov za 1 par stebrickov) je dimenzionira tako ,da je na zadnjem stebricku
napajalnega odseka vsaj 60V in to takrat. Brezpotencialni izhod napajalnika je galvansko locen in

zasciten za prenapetostne sunke iz smeri sistema KS, kot tudi iz omreZne napetosti.

Napajalnik ima nastavljivo omejitev izhodnega toka (lk) in moZnost daljSega vztrajanja pri kratkem
stiku na izhodu, brez nevarnosti preobremenitve in avtomatsko vrnitev v normalno delovanje.

Tehnicni podatki:

Linijski napajalnik:

° baterijsko podprto delovanje
° dva neodvisna izhoda namenjeni napajanju sistema klica v sili
° vhodna napetost 230V AC, baterija 12V DC
. izhodna napetost 2x110V DC
° poraba energije do 200W
. kratkosti¢na izhodna zascita
° izhodi o statusu delovanja
16
PVZR_KVS tekst_01.doc St. nadrta.: 816/18 Stran $t.:
i(tj.seka: Arhivska §t.: Vrsta dokumentacije: Sifra priloge: Prostor za ¢rtno kodo:

004.2133 | T.1.1.




IP54

prenapetosna zascita

Zaprte baterije

Na obstoje¢e napajalnike je potrebo namestiti merilni sistem (garnitura), ki nadzira prisotnost

12V, 27Ah

Avtonomija delovanja 8 ur (2x10km KVS odsek)

zivljenska doba 5 let

izhodne napetosti linijskega napajalnika (110V) in stanje omreZne napetosti (230V).

V primeru izpada napajalnika ali izpada omrezine napetosti, sistem omogoca preko prenos

informacije v nadzorni center, preko komunikacijske linije z ustrezno programsko nadgradnjo za
prenos podatkov.

Lastnosti:
nadzor status dveh napajalnih linij 110V,
nadzor status omreZne napetosti 230V.

Na SCADA-i, bo prikaz stanja delovanja linijskih napajalnikov, prisotnost izhodne napetosti (110V)
ter prisotnost omreZne napetosti 230V.

Merilna garnitura se namesti na nasledbnnjih lokacijah obstojecih napajalnikov:

PC Barnica 1 kom,
ACB Vipava 2 kom,

Pokriti vkop Vipavski kriz 1 kom,

CP Bazara 1 kom,
PV V Kastelec 1 kom,
PC Golovec 1 kom.
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4/1.4.T.1.6.

ZASCITNI PRENAPETOSTNI ELEMENTI

Pri izbiri zascitnih vezij pred prenapetostni, za zas¢ito vstopajocih in izstopajocCih vodov v klicni

stebricek je potrebno upostevati:

- viSino obratovalne napetosti na posameznem vodu;
- Stevilo aktiviranj zas¢itnega vezja, ki jih mora zdrzati;
- viSino dejanskega toka strele, ki tece preko vodnika vodov v primeru udara strele

Obratovalna napetost nam sluzi za doloditev zaséitnega nivoja prenapetostnega zascitnega
vezja, na posameznem sistemu, ki je vklju¢en na posamezni par v kablu. Zascitni nivo je 10-15%
viSji od obratovalne napetosti sistema KVS, s ¢emer zagotovimo, da se zascitno vezje pred
napetostmi ne aktivira zaradi nihanja obratovalnih napetosti sistema KVS.

Zascitna vezja so izbrana za zascito:

1. prenosnih poti klica v sili;

2. prenosnih poti za 110 VDC napajanje;
nezasedenih prenosnih poti.

w

4/1.4.T.1.6.1. ZASCITA GOVORNIH POTI V KLICNEM STEBRICKU

e Govorne poti v sistemu klica v sili zasedajo prva dva para v kablu TD59M;
e Zascitno vezje pred prenapetosmi mora biti zasnovana tako, da omeji vzdoline in precne
prenapetosti na zahtevani zascitni nivo, ki je dolocen z obratovalno napetostjo govornega

toko kroga;

e Za zascito govornih poti se vgradi zascitno vezje z naslednjimi elektriénimi parametri:

- lzvedba zascite
- Stevilo ¢itenih parov:
- Nazivna delovna napetost Uy:
- Max.delovna napetost:
- Nazivna vZigna napetost (a/b-e)
(a-b)
- Nazivni delovni tok Iy.
- Nazivni impulzni odvodni tok (8/20us)
- Cas reagiranja prenapetostne zas€ite:
- Izolacijska upornost zascite:
- Delovna temperatura:

iz dveh delov (podnozje+iztakljiv modul)
1(2 vodnika)
110 Vac

120 Vac

184V —-264V
184V -264V
1A

>10 ~ 20kA

<25 ns

> 1GQ/100Vp¢
-25°C < +80°C

Zascitno vezje namestimo na omenjene pare na vhodu v KS in sicer eno vezje za dohodni in

18
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odhodni kabel zaradi paralelnega prikljucka sistema klic v sili v stebricku na Zile komunikacijskega
kabla.

4/1.4.T.1.6.2. ZASCITA NAPAJALNIH POVEZAV

V sistemu klic v sili je 10 par predviden za napajanje sistema. Da zagotovimo optimalno
razpoloZljivost napajanja sistema predvidimo namestitev zaséitnega vezja pred prenametostmi:

- med vsako Zilo in zemljo in

- med Zilama para

Na ta nacin omejimo vzdolZne in precne prenapetosti na napajalnem vodu. Zascitna vezja morajo
ustrezajo karakteristikam, ki so podane v nadaljevanju. lzbrano zas¢itno vezje (element) za zascito
pred napetostmi imajo naslednje elektricne parametre:

Nazivna delovna napetost U, 120 Vac

Nazivni impulzni odvodni tok (8/20us) 10 kA

Odzivni ¢as: <25ns

Delovno temperaturno obmogje: 0d-25 °Cdo 75 °C

Vzdrzevalec sistema KVS je dolzan redno preverjati opisano zas¢ito (imeti mora plan vzdrzevanja),
ki ga poda dobavitelj opreme.

4/1.4.T.1.6.3. ZASCITA PROSTIH PAROV

Za ostale pare, ki niso vkljuéeni v obratovanje so se namestili prenapetostni odvodnikov z
dovoljeno delovno napetostjo, ki je blizu nazivni delovni napetosti ostalih zascitnih vezij, ki so
namesc¢ena na sosednje pare kabla. Ob aktiviranju in v ¢asu odvajanja so ti pari prakti¢no
ozemljeni, medtem ko so ostali pari (govorni in napajalni pari) na napetosti zascitnega nivoja. Tako
se na priklju¢nih sponkah pojavi napetost med delovnimi pari (Zile v govornih in napajalnih parih)
in Zilami, ki so v kablu kot rezerva (nevkljuene) napetost, ki je enaka zas¢itnemu nivoju na
govornih in napajalnih Zilah.

Glede na zdrzno napetost izolacije locilnih sponk(U = 4kV), ta razlika napetosti ne ogroza locilne
sponke. V kolikor pa se pojavijo motnje zaradi ucinka elektromagnetnih polj je potrebno izvesti

oklop sponke.

4/1.4.T.1.6.4. ZASCITA OKLOPA KABLA

Oklop kabla povezemo na dohodni strani v KS z pletenico PL 6 mm? preko ozemljitve sponke
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direktno na ozemljilno zbiralko v KS. Odhodni del oklopa kabla pa se ne ozemlji (ozemlji se na

prihodnem delu kabla v naslednjem stebricku).
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4/1.4.T.1.7. GRADBENA UREDITEV

4/1.4.T.1.7.1. UREDITEV STOJNIH MEST IN VLECNIH JASKOV

Na stojnih mestih (platojih) je zaradi slabega stanja dostopnih poti do klicnih stebri¢kov potrebna
izvedba (sanacija) dostopa do klicnega stebricka. Stare plos¢e se po potrebi odstranijo. Potrebna je
utrditev podlage iz dodatnega peska. Do platoja se poloZio, utrdi in stabilizira nove prane plosce.
Pocene in poskodovane pokrove stojnih jaSkov se zamenjajo.

Okoli vle¢nih jaskov se odstrani travna rusa. Poceni in poskodovani pokrovi vlecnih jaskov se
zamenjajo.

4/1.4T.1.7.2. RAVNANJE Z GRADBENIMI IN ELEKTRONSKIMI ODPADKI

Pri ruSitvah, rezkanjih odstranitvah oziroma pri ravnanju z gradbenimi odpadki je potrebno
upostevati dolocila oziroma obvezna ravnanja z odpadki, ki nastajajo pri gradbenih delih zaradi
gradnje, rekonstrukcije, adaptacije, obnove ali odstranitve objekta (gradbeni odpadki), ki jih
doloca Uredba o ravnanju z odpadki, ki nastanejo pri gradbenih delih (Uradni list RS, $t. 34/2008 z
dne 07.04.2008). Za vsako ravnanje z gradbenimi odpadki, ki ni posebej urejeno s to uredbo, se
uporablja predpis, ki ureja ravnanje z odpadki (Uredba o ravnanju z odpadki, Uradni list RS, st.
34/2008 z dne 07.04.2008). Po koncanih delih mora biti obmocje izvajanja investicije v prvotnem
stanju in neokrnjeno, skladno s projektom.
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| 4/15. | Risbe
ST.RISBE |NASLOV MERILO:
G301.01 |Trasa klicnih stebri¢kov HC Vipava - Sempeter
G301.02 | Trasa klicnih stebri¢kov HC Vipava - Sempeter
G301.03 | Trasa klicnih stebri¢kov HC Vipava - Sempeter
G301.04 | Trasa klicnih stebrickov AC Golovec - Domzale
G301.05 | Trasa klicnih stebrickov AC Golovec - Domzale
G301.06 | Trasa klicnih stebrickov AC Divaca - Kozina
G351.01 | Shema povezav sistema KVS na nadzorni center Kozina
G351.02 | Shema povezav sistema KVS na nadzorni center Ljubljana
G351.03 |lzgled Klicnega stebricka
G351.04 | Ozemljitev Al folije kabla
G351.05 |Izgled zasCitne mreze
G351.06 |lzgleg stojnega jaska - tloris
G351.07 |Izgled stojnega jaSka - prerez
G351.08 |Izgled vle¢nega jaska
G351.09 | Tipski izgled sanacije platoja
G351.10 | Tipski nacrt varovalne ograje
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