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PROJEKTNA NALOGA
lzdelava $tudije ureditve odtoka vode z obmoéja med galerijo Sentvid in reko Savo

1.0 Splosni podatki

1.1 Investitor: DARS d.d. Druzba za avtoceste v Republiki Sloveniji
1.2 Vrsta del:  lzdelava $tudije ureditve odtoka vode iz obmoéja od galerije Sentvid do reke Save

2.0 Opis obstojecega stanja

2.1 Splosdno

Avtocesta A2 Karavanke ~ Obreije, na odseku 0011 (0611) LJUBLJANA (Smartno — Brod), to je od reke Save
v km 1.100 pa do konca odseka v razdalji 1.285 m, poteka v ravnini po nanosih reke Save. V nadaljevanju, s
pri¢etkom odseka 0012 (0612) LUUBLIANA (Brod — Sentvid), preide v vkop, ki se v razdalji 500 m zaklju¢i z
galerijo Sentvid, od koder se dva kraka navezujeta na Celoviko cesto, potek avtoceste pa se od konca
galerije Sentvid nadaljuje s predorom v smeri proti Kosezam. Situacija obmo¢ja je prikazana na sliki (3).

Glede na zgodovino izgradnje avtocestnega omreZja se je obravnavani odsek avtoceste predal v promet, z
izgradnjo dela gorenjske AC med Sentvidom in Kranjem Vzhod, leta 1985. Del avtoceste v nadaljevanju, v
smeri proti Kosezam z navezavo na ljubljansko obvozno cesto, pa se je predal v promet z izgradnjo
Sentvikega predora v letu 2008.

Odvod meteorne vode, od galerije Sentvid do reke Save, v dolini ca. 1785 m, poteka generalno po
zemeljskem odvodnem jarku na levi strani avtoceste, ki se pred reko Savo konfa v zemeljskem
zadrZevalniku. V omenjeni jarek se steka tako cesti$¢na voda iz obmocja galerije in predora kakor tudi voda,
ki jo zajame drenaini sistem predora in galerije. Skladno z veljavno tehni¢no regulativo mora biti odvodnja
omenjenih voda izvedena v lo¢enih sistemih.

2.2 Podrobnejsi opis stanja

DrenaZna voda galerije in predora pritece iz galerije po drenaZni kanalizaciji na levi strani avtoceste. Le ta je
speljana v ponikovalnico, lokacija le te je razvidna na sliki 3, stanje v naravi pa prikazujeta sliki 1 in 2.

Slika 1 in 2: Pogled na obmocje ponikovalnice
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Slika 3: Situacija obravnavanega obmodja.

Pri pregledu jadkov dotoka drenaZne vode pred ponikovalnico se opaza precej$ne odlaganje sige (slika 4 in
5). Predvidevamo, da se siga nabira tudi v sami ponikovalnici.
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sistemu drenazne vode

Slika 4 in 5: Odlaganje sige v odtoénem
Ponikovalnica je v nadaljevanju povezana z Zze omenjenim odvodnim zemeljskim jarkom, kamor odteka
viek drenirane vode, ki ne uspe ponikniti v ponikovalnici (slika 6 in 7). Kot je bilo razvidno v ¢asu pregleda,
samo ponikovanje vode v ponikovalnici ni ucinkovito, saj je bil odvodni jarek, v katerega se steka voda iz

ponikovalnice, poln vode. Jarek je v nadaljevanju speljan v smeri priklju¢ka Brod v blagem padcu in voda do
nadvoza obdinske ceste, na meji odseka AC 0011 in 0012, v jarku prakti¢no stoji (slika 6 in 7).



V obravnavani odvodni jarek se steka tudi voda z vozi§c¢a avtoceste.

Slika 6 in 7: Pogled na iztok iz ponikovalnice in jarek v nadaljevanju

V obmodju nadaljevanja, takoj za nadvozom, je na krajsi razdalji padec jarka nekoliko vedji (slika 7), ki pa se
po nekaj metrih zopet ublaZi. V nadaljevanju, to je v obmodju krakov prikljucka, se jarek prakti¢no izravna,
voda pa stoji v njem (slika 8 in 9). Jarek se nato poloZno nadaljuje proti reki Savi oziroma zadrZevalnemu
bazenu. V ¢asu pregleda voda ni dosegla zadrZevalnega bazena, ampak je v jarku Ze prej poniknila.

Slika 9

Slika 7

Slika 7: Jarek v obmocju nadvoza. Slika 8 in 9: jarek v obmocju krakov priklju¢ka
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Po desni strani avtoceste je speljana meteorna kanalizacija iz galerije in predora do lovilnega bazena

vev v

(rezervoarja) (slika 10). Voda se v primeru izvajanja ¢i§¢enja predora (tehnoloska voda) ali primeru izlitja

preko rognega ventila spusti v rezervoar, od koder se prepelje na obrat za iS¢enje ali predelavo. Sicer je
voda speljana mimo rezervoarja v odvodni jarek, ki poteka po desni strani AC v obmo¢ju vkopa (slika 11).



Slika 11: Odvodni jarek na desni strani avtoceste v

obmodju vkopa pred galerijo

Omenjeni jarek na desni strani, naj bi bil s preénimi povezavami povezan z jarkom na levi strani avtoceste,
katerega potek smo zgoraj natan¢nejse opisali.

2.3 Opis problematike v zvezi z odvajanjem vode

Vzdrzevalci opaZajo zastajanje vode v drenaznem sistemu galerije in predora. Razlog i§¢emo v morebitnem
napatnem viSinskem poteku celotnega odvodnega sistema, oziroma kombinaciji slabega delovanja
ponikovalnice, bodisi zaradi siganja ali visokega nivoja podtalne vode na tem obmo¢ju in blagemu padcu
odvodnega zemeljskega jarka. Zemeljski jarek kot tak odvaja vodo relativno pocasi. Prisotno je agresivno
vra$tanje vegetacije, strojno Cis¢enje, vkljuéno z odstranjevanjem mulja, ki se nabira na dnu jarka, to je

naplavin s ceste in materiala z brezin, pa je tezavno, saj se pri ¢iS¢enju - strojnem izkopu tezko lovi blagi
padec nivelete dna jarka.

V odvodni jarek se steka tako ¢ista podzemna voda drenaznega sistema kot tudi meteorna voda z vozi§éa
avtoceste, katere odtok naj bi bil skladen z Uredbo o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih
cest. Padavinska voda z vozi$€a avtoceste naj bi se po odvodnem jarku vodila v zadrZevalni bazen pri reki
Savi in od tam naprej v reko Savo. Temu ni tako, saj voda ponikne Ze v samem jarku.

Vprasljiva je tudi kvaliteta oziroma izvedba samega zadrZevalnika pred reko Savo, le ta izvira $e iz leta 1985,
ko 3e niso veljali danasnji standardi oziroma praksa pri izvedbi tovrstnih objektov.

Kontrolirana odvodnja vode z vozi$¢a galerije Sentvid in predora je glede na nacin izvedbe roénega
usmerjanja pretoka preko rezervoarja, kot tudi dostopa do rezervoarja in ventila, neustrezna.

3.0 Obseg razpisanih del

V okviru izdelave Studije optimalne ureditve odtoka vode iz obmogja med galerijo Sentvid in reko Savo bo
potrebno izvesti naslednje:

e Pregled razpoloZljive dokumentacije, ki se nanasa na ureditev odvodnjavanja same avtoceste in
galerije skupaj s predorom.

e Terenski pregled stanja vklju¢no s pregledom drenaZnega sistema predora s TV kamero.

e Geodetsko izmero s poudarkom na viinskem poteku odvodnih sistemov — vseh pritokov v obmogje
pred galerijo ter odvodov v smeri, oziroma do reke Save.



e Predlog vzpostavitve in vzpostavitev sistema opazovanja in spremljanje nivoja podzemne vode na
obravnavanem obmodju.

e lzdelava potrebnih izralunov glede kapacitete odvajanja odvodnih sistemov in ponikovalnih naprav.

e lzdelava celotne slike in prikaz vodenja meteornih in ostalih vod, ki se stekajo z in v obmogje
avtoceste na obravnavanem odseku.

e lzdelava predloga(ov) natina reSevanja in sanacije opisane problematike.

4.0 Smernice za izdelavo $tudije in usmeritve pri izvedbi del

Skladno s predvidenim obsegom del, navedenim v prejsnji tocki, od izdelovalca $tudije pri¢akujemo v prvi
fazi pregled in seznanitev s stanjem in na¢inom odvodnjavanja na obravnavanem obmo¢ju. V ta namen je
treba prouditi obstoje¢o dokumentacijo, ki se nahaja v arhivu naro¢nika, oziroma tudi drugo hidrogeolo$ko
dokumentacijo, ki je za obravnavano obmocje na razpolago. Pregled mora zajeti celotno obravnavano
obmocdje, kot tudi zaledje, od koder priteka podzemna in povrsinska voda v obravnavano obmoéje — izvozni
in uvozni krak v priklju¢ku Sentvid ter deviacija Celovike ceste na tem delu ter $e posebno odvodnjavanje
galerije in predora Sentvid. Dodatno, oziroma dejansko sliko stanja je potrebno pridobiti s terenskim
pregledom, kamor sodi tudi terenska geodetska izmera poteka odvodnih sistemov s poudarkom na
njihovem viSinskem poteku, to je podolznimi profili odvodnikov (naklonom odvodnih jarkov, kot vtokov in
iztokov v jadkih, propustih, kanalizacijah, drenaZah, ponikovalnicah in ostalih elementih vodenja povriinske
in podzemnih vod), ter pregleda drenaZnega sistema galerije in predora Sentvid s TV kamero.

Po konéani prvi fazi od izvajalca pricakujemo izdelavo predloga vzpostavitve sistema spremljanja nivoja
podzemne vode in preveritev sposobnosti ponikanja vode na obravnavanem obmoé&ju. V ta namen
predvidevamo izvedbo dveh piezometrov globine do 20 m in vgradnjo opreme za izvajanje kontinuiranih
meritev nivoja vode, izvedbo testa ponikanja vode in vzpostavitev sistema meritve koli¢in odtoka vode iz
drenaz galerije oziroma predora. Pri izvedbi vrtin za piezometer je potrebno upostevati tudi geolosko
spremljavo ter odvzem izvrtanine ter vgradnjo piezometrskih cevi z usedalnikom ter aktivacijo piezometra.
Ustje piezometra mora biti ustrezno temeljeno in zas¢iteno s pokrovom in obesanko. Po terenskih delih je
potrebno izdelati geoloski profil vrtin in tehniéni profil piezometrov.

Na podlagi ugotovljenega stanja in ugotovitev spremljav je potrebno definirati razloge zastajanja vode ter
pripravo predlogov za izboljSanje odtoka v smislu:

- Locevanja in lo¢enega vodenja odtoka meteorne vode in podzemne vode iz drenaZnega sistema.

- Predloge povedanja kapacitet ponikovalnic, njihove povrsine, globine ali njihove prelokacije.

- Korekciji viSinskega poteka elementov odvodnega sistema in nacin tesnjenja.

- lzboljdanja preto¢nosti odvodnih sistemov v smislu povedanja presekov zamenjavi materialov oz.
utrditvi — tlakovanju jarkov.

- Zagotovitve tesnosti pri odvajanju meteorne vode — vode s cestis¢a v smislu zagotavljanja
kontrolirane odvodnje.

- Nadgradnje zadrZevalnika pred izpustom meteorne vode v odvodnik (Savo).

Vse zgoraj navedene predloge je potrebno podkrepiti z ustreznimi hidravliénimi izrauni — koli¢in odtokov,
preto¢nosti, kapacitet in ponikovalnih sposobnosti.

Svoje delo mora izvajalec organizirati tako, da pri tem ne bo prihajalo do oviranja oziroma ogrozanja
varnosti prometa. Za kakrdnekoli meritve, pri katerih bi lahko prislo do oviranja prometa ali pa se bo
izvajalec zadrzeval na vozi$¢u, se mora izvajalec pravoéasno uskladiti in dogovoriti z vzdrievalno sluzbo
DARS na AC bazi, ter se z njimi dogovoriti za ustrezno zaporo. Pri tem mora meritve organizirati tako, da bo
potreben ¢as zapore ¢im krajsi.



Geodetski nacrt —posnetek stanja

Potrebno je izdelati geodetski naért za potrebe izdelave Studije, ki bo kasneje sluZil tudi za izdelavo

Izvedbenih naértov za sanacijo oziroma ureditev odvodnjavanja na obravnavanem obmo¢ju, tako da bo

zagotovljena natanénost v merilu najmanj M 1:500. Izdelati je potrebno geodetski posnetek v celotnem

obmo¢ju obdelave, s poudarkom na elementih odvodnjavanja. Posnetek mora prav tako zajeti posnetke
profilov jarkov za celotno obmodje za izdelavo potrebne hidrolosko hidravli¢ne analize.

Izdelovalec §tudije izdela geodetski naért za obmodje obdelave z upostevanjem naslednjih izhodis¢:

- geodetski naért mora biti izdelan v skladu s Pravilnikom o geodetskem nacrtu (Ur.L.RS 3t.
40/2004, z dne 20.04.2004).

- poloZajna in viSinska natancnost posnetih detajlnih to¢k mora biti zagotovijena v obsegu
natanénosti £ 1,0 cm (+ 0,01 m)

- za geodetski nalrt geodet predloZi certifikat. Iz priloZzenega certifikata mora biti razvidna
natanénost izdelave geodetskega nacrta, ki ga zagotavlja izdelovalec geodetskega nacrta in
navezava na obstojeéi driavni koordinatni sistem. Odgovorni geodet s certifikatom tudi potrdi
skladnost geodetskega naclrta s predpisi, ki urejajo graditev objektov in urejanje prostora,
oziroma z drugimi predpisi, ki dolocajo izdelavo geodetskega nacrta, in z namenom uporabe
geodetskega nadlrta.

Geodetske meritve za izdelavo geodetskega nacrta naj se izvedejo s klasi¢no teresti€no izmero.
Pri geodetskih meritvah je potrebno upostevati, da se bodo dela izvajala pod prometom oz. po vnaprej
dogovorjenih zaporah.

Posnetek precnih profilov obsega:
> potrebno je posneti celotne preéne profile na znalilnih presekih predvsem s poudarkom
odvodnjavanja.
» Preéni profil je potrebno izdelati na vsakem prepustu oziroma vodenju meterone vode z ene na
drugo stran AC.

5.0 Pregled in potrditev dokumentacije

Studijo ureditve odtoka vode z obmo¢ja od galerije Sentvid do reke Save bo narognik pregledal, zato jo je
potrebno predloZiti v dveh (2) tiskanih in elektronskih izvodih v pregled naroéniku oziroma inZenirju.

Izbrani izvajalec bo dolzan dokumentacijo dopolniti skladno s pripombami in jo v roku 30 tih dni od prejema
pripomb dostaviti v Sestih (6) tiskanih in 2 (dveh) elektronskih izvodih.
InZenir bo po pregledu dopolnjene dokumentacije, dopolnitve potrdil z Izjavo o pregledu dokumentacije.

Elektronsko verzijo je potrebno predate na zgo$¢enkah ali USB kljuckih.

Na omenjenih medijih se mora nahajati zapis celotne dokumentacije kot sledi:
o grafiéni del v vektorskem formatu .dwg, in .pdf formatu,
o tekstualni del v formatu .doc (.docx) in .pdf formatu,
o tabelari¢ni del v formatu .xls {.xIsx) in .pdf formatu,

6.0 Tehnicne in vsebinske zahteve za izdelavo dokumentacije

Studija optimalne ureditve odtoka vode iz obmo&a med galerijo Sentvid in reko Savo mora poleg
tekstualnega dela obvezno vsebovati tudi grafi¢ne priloge s situativnim prikazom obstojecih odvodnih
sistemov in oznaditvijo potrebnih ukrepov na osnovi ugotovitev Studije.

- pregledna situacija — M 1:5000 z vrisanimi mikrolokacijami odvodnega sistema in naprav,



- situacija M 1:1000 z vrisanimi cevovodi, jaski, jarki, ponikovalnicami, zadrZevalni objekti in
iztoki v odvodnik,

- vzdolini profili cevovodov z jaski in vsemi podatki vkljuéno z vrisanimi profili odvodnje v M
1:1000/ 100 (jaski: kote terena, cesti$ca, dna, vtokov, iztokov; cev: profil, padec),

- vzdolzni profili jarkov,

- karakteristi¢ne preéne profile 1:100

- vzdolzni profili prepustov, cevovodov

7.0 Smernice za izdelavo in oblikovanje dokumentacije

Projektant mora pri svojem delu smiselno upostevati veljavna dolocila Smernic za vsebino investicijsko —
tehni¢ne dokumentacije in navodila za obliko in opremo dokumentacije za preslikavo na mikrofilm (MPZ,
DARS avgust 2000), program PIS projektant, Klasifikacijski naért za projektno dokumentacijo (DRSC,
september 2002, dopolnitev oktober 2003), Pravilnik o projektni in tehni¢ni dokumentaciji (Ur.L. RS &t.
66/2004, 54/2005, 55/2008), ter ostalo veljavno zakonodajo.

8.0 Uporaba zakonov in standardov

lzvajalec del mora upostevati veljavno zakonodajo, podzakonske akte, standarde tehnine predpise in
specifikacije, ter po potrebi pridobiti vsa potrebna soglasja oziroma odlocbe. Se posebej opozarjamo na:

— Posebni tehniéni pogoji Skupnosti za ceste Slovenije, Ljubljana 1989 in Dopolnila splo3nih in tehni¢nih
pogojev DDC 1996 in 1997, 2000, 2001 in 2004,

—  Pravilnik o geodetskem naértu (Ur.L.RS §t. 40/2004, z dne 20.04.2004),

— Zakon o cestah (Ur. List RS, §t. 109/2010-ZCes-1, 48/12, 36/14, 46/15 in 10/18),
— Gradbeni zakon (Uradni list RS, §t. 61/17 in 72/17 — popr.),

— Pravilnik o projektiranju cest (Ur. list RS §t. 91/05, 26/06, 109/10 in 36/18),

—  Pravilnik za izvedbo investicijskih vzdrZevalnih del in vzdrZevalnih del v javno korist na javnih cestah,
Ur.l. RS §t. 7/2012,

— Uredba o odvajanju in ¢i$¢enju komunalne odpadne vode (Uradni list RS, §t. 98/15, 76/17),
— Uredba o emisiji snovi pri odvajanju padavinske vode z javnih cest (Ur. list RS, $t. 47/05)

— Ostala veljavna zakonodaja, tehni¢ne specifikacije in standardi.

V kolikor se v obdobju priprave $tudije spremenijo zakoni, podzakonski akti oz. predpisi jih mora projektant
pri svojem delu upoStevati.

9.0 Rok dokonéanja del

Rok za izdelavo navedenih del, predaje dokumentacije narocniku v pregled naro¢niku oziroma inZenirju, je
150 dni od sklenitve pogodbe. Rok za predajo koncnga izvoda pa je 30 dni od prejema pripomb s strani
naro¢nika oziroma inZenirja.

10.0 Nacin obracuna
Osemdeset odstotkov (80%) vrednosti izvedenih postavk po specifikaciji ponudbe bo izbrani izvajalec lahko
obracunal po opravljenem delu. Preostalih 20 % pa po potrditvi dokumentacije s strani naro¢nika in predaji

konéne verzije dokumentacije narocniku.

In sicer glede na specifikacijo ponudbe kot sledi:
- 80% vrednosti del pod t€. 1,2 in 4 obracun po predaji predloga opazovanja



- 80% vrednosti del pod t¢. 3 obradun po predanem geodetskem posnetku
- 80% vrednosti del pod t¢. 5.1, 5.2, 5.3, 5.4 5.5 in 5.6 obradun po izvedbi in vgradnji opreme

- 80% vrednosti del pod t¢. 5.7, 6in 7 obraun po predaji dokumentacije v pregled
naro¢niku
- Preostalih 20 % izvedenih del po predaji konénega porocila in potrditvi naro¢nika

11.0 Specifikacija ponudbe

Ponudba mora zajemati naslednja dela:
- pregled obstojeCe dokumentacije,
- terenski pregled obstojeCega stanja,
- izdelava geodetskega posnetka — geodetski nacrt
- izdelava predloga opazovanja ter vzpostavitev sistema opazovanja,
- izvajanje meritev in ovrednotenje rezultatov,
- izdelava predlogov re$evanja z oblikovanjem konénega porocila.

Ponudba je potrebno pripraviti po priloZeni specifikaciji. Ponudba mora zajeti tudi vse potrebne materialne
stroSke za izvedbo pregledov, izdelavo porodil ter dokumentacije v zahtevanem Stevilu izvodov.

Ponudbena cena mora vkljutevati vse stroske, ki so potrebni za izvedbo del, skupaj z vsemi splo$nimi riziki,
odgovornostmi in obveznostmi.

V ponujeni ceni mora ponudnik upostevati tudi vse stroske izdelave elaborata zapore ceste in vodenja
prometa ter vse stroSke pridobivanja ustreznih soglasij in dovoljenj za postavitev prometne signalizacije, v
kolikor jih bo potreboval pri delu.

Ponudba mora vsebovati skupno vrednost del (z DDV).

12.0 Merilo

Merilo za izbor ponudbe je ekonomsko najugodnej$a ponudba.
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